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Evaluacion Petrofisica — Rincon Rhlco

Generalidades del Yacimiento

x El yacimiento Rincén Chico se encuentra en la parte central de la
Cuenca Neuquina.

x Fue descubierto por TOTAL AUSTRAL en 2001 (RCh.xp-101) UTE:

Repsol-YPF, Wintershall, TA y PAE

x El reservorio es un dique intrusivo (Filon 9) y sus zonas
metamorfizadas (UMZ & LMZ) que produce gas.

Filim
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico
Generalidades del Yacimiento

x  El dique volcanico profundo (“Deep Sills”) intruye depdsitos Jurasicos del Grupo Cuyo mas precisamente las
areniscas de Fm Lajas y las arcillas de Fm Molles.

Este intrusivo es de composicion gabrica
El Filon 9 fue datado a partir del método “°Argon/*®Argon en 1.5 Ma +- 0.12.
Profundidad: 4100mMD / Espesor promedio: 90 m (Complejo Filén)
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico
Generalidades del Yacimiento

Well RCh.a-103
K - VEIL 2148

.._Il ~ - e = = - ’ % 55 | =1
— - = _h_rﬁf Top Massive

--—____..--

RINCON ch UNIT  Lajas RCh

= -._.—---—-__. - —— e — - =3 - "'-'#.,_:;ﬂl:ﬁ*

= . g : - ~ ———
S I o e — e

- e "
o ===13 3 PR B S o
e - - - = r— i 3 —-
- il = — - _— -
- — - = e - "_'._f '_'_ ’ﬂ-"

4- VIl Congreso de Hidrocarburos, Noviembre 2008, Mar del Plata, Argentina ToTAL



RCh.e-102

GR

Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico

Generalidades del Yacimiento
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico

Datos Disponibles

Mud logging (Geoservices)
» Unidad de ultima tecnologia (Geonext)
» Cromatografia a partir del Reserval (Gas While Drilling)

Perfiles Convencionales (Schlumberger)
* GR, neutron, densidad, sonico (compressional and shear),
inducciones (AIT), PEF

Perfiles de Imagen (Baker Atlas)
* Acustico (CBIL) y resistivo para OBM (Earth Imager)

Dos Coronas (descripcidn de fracturas por Fronterra, CCA
del Laboratorio de TA en Neuquén)

» Core#1 4261 — 4267 mTMD (Rec: 4m, 67 %)

s Core#2 4267 — 4285 mTMD (Rec: 18m, 100 %)

Ensayo a Pozo entubado
* Resultado de los ensayos (tipo y caudales de los fluidos,
presion de formacion, PLT, etc)
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico
Método Aguilera

D Considera al reservorio naturalmente fracturado como un sistema de doble
porosidad conectado en paralelo.

Fracturas

Ototal= Ofract + Omatrix

Bloques @
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico
Método Aguilera

D Qué datos necesita?
= Perfil de resistividad
= Perfil de porosidad

» Qué parametros utiliza?
= Exponente de doble porosidad “m” } Cuantificar Fracturacion
= Coeficiente de particion “V”

= Exponente de Saturacidén de agua “n” } Cuantificar SWJL No Aplicado
= Parametro estadistico “P”
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico
Método Aguilera

Pickett-Plot RCh-103 well interval UMZA (4230-4250 mbbp)
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Net Pay Fract [ PHIET | PHIEB]| PHIEF | Valor de
(m) ) | (%) | (%) m"
UMZ A (F-9) 4230 4250 20.0 35 2.9 0.6/ 11.4 N 45 3.7 0.8 1.5
UMZB (F-9) 42500 4270 200 29 | 22 0.7\\ 11.4 1/ 3.9 29 1.0 1.4
FILON SUP (F-9) 42701 4285 15.0 1.7 1.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7
FILON INF (F-9) 4285 4306 21.0 2.3 2.2 0.1 0.0 0.0 0.0 1.75
LMZ (F-9) 4306 4323 17.0 3.8 3.1 0.7 10.7 5.3 4.3 1.0 1.5
S————

Curve Name Pay Cutoff Cutoff

Total Porosity PHIET yes 1%

Fract.Porosity PHIEF yes 0.50%

Matrix Porosity PHIEB no 0
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chlco
DT Stoneley

Kl integration

o (" Fracture absorbs a part
*3 3 of the initial energy:

c =

= o Creation of reflected
2% < waves (up and

S > downgoing) =>chevrons
% T Initial energy is

o \_ attenuated

Upgoing Stoneley wave
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico
Analisis de Fracturas (Coronas + Imagenes)
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico
Analisis de Fracturas (Coronas + Imagenes)
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A-B: Photos showing two conjugate sets of joints
described at the top of core 1, in meta-sediments of
UMZ. They are open in surface at the top of the core,
but remain closed in the rest of the core. They show
on the open surface a slight mineralization of guartz.
For this reason, they have been classified as partially
open fractures.

C: Trace paper showing partially open fractures
(R2, #3, B4, #6, #7 & #8) and mela-bedding (#1. #5
& #8). Motice the angular relationship between the

fracture set and the mela-bedding traces, that was
applied to orient and recognized these features in the
borehole image.
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico

Analisis de Fracturas (Coronas + Imagenes)
Examples of partially cemented and complete cemented fractures in Filon 9, Core 2.

A: Photo of Core piece # 26 @ 24792 m
{24832 m). These veins were classified
as cemented fractures.
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B: Photo of Core piece £25 @ 2477.7 m
(2481.7 m). The quartz-feldspar vein of
about 20 mm wide with wugs was
classified as partially cemented fracture.
The thin ong in the bottom with calcite
was classified as totally cemented
fracture.
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Analisis de Fracturas (Coronas + Im

Core Orientation criteria: The spatial
relationship between core and Image
features was used in order to onient the
represented by
analogue trace papers.
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico
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A: Acoustic and resistivity
Images of the cored
interval between 42753 m
and 42763 m (commected
depths).

B and C: Photos of the
partially open fractures
described in the core 2
(Filon 9), separated by 1 m
“gach one.



Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico
Analisis de Fracturas (Coronas + Imagenes)

Acoustic Amplitude Acoustic Travel Time Static Resistivity Image
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Open Fractures in LMZ: These fractures are well developed in both Images. The

fact that they are visible in the Acoustic travel time proves that a high resistivity fluid

is filling the open space. For these reasons this fractures were classified as open
15- VIl Congreso de Hidroc: fractures.,
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico
Analisis de Fracturas (Coronas + Imagenes)
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico
Resultado de los Ensayos
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- 4239,.00 0.00 21.11 9711. 72 36, B6
- 4258.00 0.00 75.94 50843.32 132.72
- 4275.03 0.00 186. 95 3345.05 327.64
= 307.37 T.00 Z35.20 TEIS. 55 TT3. 18
- 4319.83 0.00 149,93 4012.14 262.93
- 4319.83 0.00 0.0 B7.84 0.16
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico

Gas While Drilling

2|
d

=
=
=
>
=

500000
RUN

at90

OHMM 2000
at90

ONIHIAYT

S3HOD

OHNIM 2000
BS

SFHLIN
Hid3

INCHES 0

UMZ to LAJAS 1

Filter: QC<1.5&DEPTH>4222&DEPTH<4270&CORE<1

[ L]

NES 1000¢
c5 o °le3l®
i o o o o o 0
o I\ < © D —
NC4 50 | | | | 50
10000 | | | |
Ic4
w PPM 100000 I I I I
DCPVS’ 100001 I I I I
RPM 8 o TG_SCCOR_f : ' : |
RPM il G w0 PPM 2 O~ e @ ———— 40
O
FLOW “ “——41G_SCCOR | —|
LMIN 1G
15001
| I
| 0+ ———————————————— 30
—~~
| ~
‘ 8
‘ IR o & ¢ o AR 20
I
I
e — 0 — [ Ny — | —————— 10
[ |
| | |
[ | | |
| | |
| | | | |
| | | |
0 | | | | 0
| \ IS) ) ) ) ) 1)
o < © [*o]) o
| -
| C4 ()
4230 — T 4265
‘ Color: Maximum of DEPTH
I Fair organization with C5 despite:
eLow amoun} of C4 & C5, close or below 10ppm quantificqtion threshold

Recycling needs to be assessed with Gas In
Two families are evidenced

ToTAL



Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico
Conclusiones Y Recomendaciones

La caracterizacion de Reservorios Naturalmente Fracturados es siempre
dificultosa

Es imprescindible contar con muchos y variados tipos de datos. El éxito de la
interpretacion debe ser basado en una verdadera integraciéon de dichos datos.

Gracias a dicha integracion se pudo establecer claramente de manera
predictiva los intervalos productivos

El método Aguilera parece ser lo mas confiable para cuantificar ¢fr e identificar
intervalos fracturados a partir de perfiles convencionales. No para el calculo de
SW

Las coronas fueron usadas para calibrar la curva de Porosidad Total y la
interpretacion de los perfiles de imagenes.

Es fundamental la adquisicion de perfiles de imagenes. Ambos, acustico y
resistivo, disminuyen la incertidumbre de la interpretacion

Se observa un excelente correlacion entre el PLT real y el pseudo PLT
derivado del DT Stoneley

El tipo de fluido no pudo ser determinado antes de los ensayos.
Se recomienda la aplicacién de la técnica de GWD en los proximos pozos @
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Evaluacion Petrofisica — Rincon Chico
Preguntas...?
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